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迷走 -加 压 反 应 的 影响 
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HX 以 4 一 30 日 龄 健康 家 免 为 实验 材料 ， 研 究 了 给 幼 免 单位 侧 脑 室 注 射 纳 络 酮 对 迷走 
MERKE. ARER MARR 4 一 15 日 龄 幼 兔 的 迷走 -加 压 反 应 无 影响 (P>0.1)， 
对 20 日 龄 左右 幼 免 的 迷走 -加 压 反 应 出 现 部 份 阻 断 效应 ， 但 与 注 药 前 相 比 无 显著 差异 
‘4P>0.05)， 对 25、30 日 龄 幼 免 的 迷走 -加 压 反 应 阻 断 作 用 明显 ， 与 注 药 前 相 比 有 显著 差异 
(PK0.05,. P«0.0D, Hog. KAA 20 日 龄 左右 开始 ， 中 柜 内 源 性 阿片 样 物 质 及 其 受 体 系统 
开始 参与 迷走 -加 压 反 应 过 程 ， 可 能 起 加 强 必 用 。 
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前 人 研究 证 明 ， 刺 激 成 年 动物 〈 免 、 猫 、 狗 、 大 鼠 等 ) 的 颈 部 迷走 神经 中 枢 端 、 均 能 
立即 引起 动脉 血压 先 下 降 后 升 高 ， 并 持续 一 定时 间 的 加 压 效 应 ， 即 迷走 ~ 加 压 反 应 
(Chang 等 ，1937; 起 本 树 等 ，1984; 陈 家 津 等 ，1984， 陈 孟 勤 等 ，1988)。 已 证 实 垂体 
后 叶 加 压 素 (VP 释放 入 血 是 引起 加 压 反 应 的 重要 因素 (如 运 明 等 ，1965; 陈 家 津 等 ， 
19845, 70 年 代 始 在 脑 内 发 现 了 阿片 样 物质 ， 其 作用 可 能 是 神经 递 质 或 神经 调 质 ， 对 痛 
觉 、 体 内 激素 分 说 、 血 压 调节 及 学 习 记 忆 等 活动 均 有 影响 (Atweh 等 ，1983)， 具 有 较 广 
泛 的 生理 作用 。 关 于 纳 络 酮 、 阿 片 样 物质 如 脑 啡 肘 ; 对 成 年 动物 迷走 ~ 加 压 反 应 的 影响 
已 有 过 研究 〈 陈 家 津 等 ，1984; Lversen 等 ，1980)， 但 至 今 尚 未 见 纳 络 酮 对 幼年 动物 迷 
走 ~ 加 压 反 应 影响 的 报道 。 本 实验 以 幼 免 为 材料 、 对 此 问题 进行 了 初步 探索 。 


1 材料 和 方法 


实验 动物 为 4 一 30 日 龄 健康 家 免 ， 肉 雄 不 限 。 按 出 生 天 数 分 为 4、8、12、15、20、 
25、30 日 龄 各 组 (每 组 10 一 15 只 幼 免 ;。 腹 腔 注射 乌拉 坦 (100 mg/ 100g 体重 ) 麻醉 。 
切断 双 侧 颈 交 感 神经 、 减 压 神 经 和 迷走 神经 ， 迷 走神 经 中 枢 端 备 保护 电极 刺激 用 。 颈 静脉 
注 肝 素 〈10 mg/ 100g 体重 ) pul. £s ^UE Hs. ITE BRCEHESO (0.2 mg / 100g fk 
重 )， 接 小 动物 呼吸 机 行人 工 呼 吸 。 颈 动脉 内 插 管 ， 经 血压 换 能 器 与 LMS-2A 型 二 道生 
理 记 录 仪 〈 成 都 科学 仪器 厂 ) 相连 记录 颈 动 脉 血压 。 参 考 Sawyer 家 免 脑 定位 图 谱 ， 幼 免 
侧 脑室 注射 位 置 为 : 矢 状 缝 旁 2 一 4 mm, WREE 3 一 5 mm. 1X ?2.5 一 4.5 mm 左右 。 注 
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射 针 系 小 儿 头 皮 针 改装 .针尖 麻 平 ， 按 侧 脑 室 深 度 将 针 体 弯 成 90” 角 ， 其 后 连接 微量 注 
射 器 “0.5 ml， 针 体 插 入 侧 脑室 孔 、 以 抽取 到 脑 脊 液 作 为 进入 脑室 指标 用 牙 托 水 泥 将 
针 己 与 颅 项 骨 固定 .实验 结束 后 注射 点 用 普 鲁 氏 兰 标定 。 

先 刺激 迷走 神经 中 枢 端 ， 记 录 迷 走 - 加 压 反 应 (刺激 参数 : 方 波 ，2 ms. oV. 32 
Hz. FÆ 40 sS)， 之 后 注入 等 量 生理 盐水 年 对 照 ， 接 着 在 1 一 2 min 内 缓慢 注入 纳 络 酮 
(20 ug. 100g 体重 ，25 一 45 中)。 注 药 后 S. 10, 15, 20, 30, 40, 50 min 时 检查 迷走 
加 压 反 应 。 本 实验 为 单 侧 侧 脑室 注射 ， 比 较 注 药 前 后 血压 净 增 值 的 差异 实验 数据 经 ! 检 

纳 络 酮 (上海 医学 院 制药 厂 生 产 ; 于 实验 前 用 0.9% 生 理 盐水 配 成 1 mg / ml, KA 
保存 ，! 周 内 使 用 - 


2 结果 


切断 幼 免 双 侧 颈 部 迷走 神经 后 ， 观 察 到 幼 免 的 基础 血压 值 较 发 、 各 组 荡 免 的 基础 血压 
值 (Pa) YSE) 分 别 为 : 4 HR. 3747.68 + 183.98: 8 Hif. 4292974 321.31，12 日 
龄 、5534.19 土 265.31; 15 H$, 6299.40 + 277.34, 20 日 龄 ，7487.36 寺 281.31， 25 Hi. 
8240.63+311 97; 30 日 龄 ，%44.30+ 139.99。 表 明 家 免 的 基础 血压 值 随 年 瑜 增长 而 逐渐 
增加 - 

刺激 + 一 30 日 龄 各 组 幼 免 的 迷走 神经 中 枢 端 ， 均 可 引起 迷走 -加 下 反应 、 即 血压 先 下 
降 ， 然 后 缓慢 上 升 ， 并 持续 一 定时 间 〈 图 Aa WERP) (血压 净 增 值 ，X+ 
SE) H: 4 AË. 1289.??+ 052.325: 8 HB. 1658525 351.97: 12 日 龄 ，2246.47= 
255.97; 15 Hii. 233047-— 378.6 20 Hb. 2459.79 4 250.97, 25 Hé. 2961084 
282.64: 30 HEP. 3459.70 + 401.29. 加 压 持续 时 间 (s) (Y € SE) 为: 4 He. 70.955 
1.09, 8 Hf. 85.6415 2.075: 12 HR. 99.507 1.985: 15 BÉ, 117.75 3.03: 20 日 龄 ， 
132.74 2.153: 25 Hif. 138.272.608: 30 HE. 162.5: 1.8S。 表 明 随 年 秀 增 长 ， 加 压 幅 度 
及 加 压 持 续 时 间 逐 凑 增 加 。 侧 脑室 注射 等 量 生 理 盐 水 后 ， 仍 可 出 现 相 似 的 迷走 -加 压 反应 
(图 1B 所 示 )- 

幼 免 单 侧 侧 脑室 注射 纳 络 酮 ， 并 于 注 药 后 5、10、15、20、30、40、50 min 时 检查 迷 
走 - 加 压 反 应 ， 结 果 如 下 。 

4 一 15 日 龄 各 组 幼 免 注 药 后 5 一 30 min 由， 迷走 -如 压 反 应 幅度 和 注 药 前 相 比 、 无 明 
显 变化 (P>0.1) (图 1C 所 示 15 日 龄 组 9 号 幼 兔 的 迷走 -加 压 反 应 及 图 2)， 表 明 纳 络 酮 
对 比 反应 无 影响 。 注 药 后 50 min 时 刺激 迷走 神经 中 枢 端 、 仍 可 出 现 迷 走 - 加 压 反应 (图 
1D)。 

纳 络 酮 对 成 年 动物 的 内 源 性 阿片 肽 受 体 有 明显 的 、 较 快 的 阻 断 作用 ， 理 论 上 注 药 后 
15—25 min 是 纳 络 酮 作用 最 强 的 时 间 (Holad#y，1978)， 故 我 们 采取 此 时 的 加 压 值 和 注 
药 前 相 比 。 

20 日 龄 幼 免 侧 脑室 注 纳 络 酮 5 一 25 min 内 有 78.9% 的 幼 免 的 加 压 反 应 表现 出 不 同 程 
度 的 抑制 现象 .但 经 统计 学 检验 ， 注 药 后 加 压 反 应 的 减弱 和 注 药 前 后 相 比 无 显著 差异 
(P005, 图 2)。 

25, 30 BEHR., SAA 87.5% 和 93.3% 于 注 药 后 10 min 迷走 -加 压 反 应 开始 减 
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$5: 15 min 左右 ， 阻 断 效果 最 明显 ， 井 持续 一 段 时 间 ; 45 min 左右 阻 断 作用 消失 ， 迷 走 
-加 压 反 应 开始 恢复 。 经 ! 检验 ， 注 药 后 加 压 幅 度 的 降低 和 注 药 前 相 比 有 显著 差异 


{P<0.05，P<0.01)。( 图 1 所 示 25 日 龄 组 7 号 幼 免 的 迷走 -加 压 反 应 及 图 2) 
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Fig.] The eftect of 1cv. injectíng naloxone on the vagus pressor response in baby 
A XjEiinormall: B. 注射 生理 盐水 (afler saline injection 
C. HE SERE 10—25 min 110-25 minutes after naloxone injection): 
D 注射 纳 络 酮 后 45—55 min (45-55 nunutes after naloxone injection. 
ik: L., E- MERA (Pa) (Gbove line, blood pressor); 
中 线 、 刺 激 时 间 (40 s) ! middle line. sumulating umel: 
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图 2 侧 脑室 注射 纳 络 酮 对 4 一 30 日 龄 幼 免 迷走 -加 压 反 应 的 影响 
Fig.2 The effect of icv. injecting naloxone on the vagus pressor 
response in 4-30 days old rabbits 
* P«UOS, » » P«nüt, AHRR P«UDS, « * P«O UE, vs control group). 
3 讨论 


已 证 实 迷 走 -垂体 后 叶 是 成 年 动物 迷走 -加 压 反 应 机 制 的 重要 组 成 部 份 


.下 丘脑 神经 
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内 分 泌 细 臣 是 此 反应 的 重要 环节 。 

本 实验 研究 表明 ， 幼 免 生 后 第 3 天 即 可 出 现 迷 走 - 加 于 反应 ， 且 随 年 龄 增长 ， 加 压 幅 
度 不 断 增加 ， 加 于 持续 时 间 逐 渐 延 长 ，30 日 龄 幼 兔 的 迷走 -加 于 反应 特点 已 接近 于 成 年 家 
兔 (起 本 树 等 ，1984);，、 表 明 迷 走 - 垂 体 后 叶 通 路 是 逐步 发 育 完善 的 。 

利用 兔 疫 细 胞 化 学 方法 { 胡 兴 昌 ，1991〉 观 察 到 ， 上 生 后 1 天 的 大 了 饼 ， 其 下 丘脑 室 旁 核 
已 出 现 VP 能 免疫 反应 标记 细胞 ， 但 数量 极 少 ， 只 有 20 一 25 个 ， 生 后 7 天， 为 70 一 80 
个 ， 以 后 随 年 龄 增长 逐渐 增加 。 到 生 后 15 X. VP 能 免疫 反应 阳性 细胞 为 95—105 个 ， 
生 后 30 天 左右 ， 已 发 展 到 120 一 130 个 ， 接 近 成 年 大 鼠 水 平 (135—145 个 )。 

在 家 免 上 未 见 类 似 报 道 ， 但 由 本 实验 幼 免 迷 走 -加 压 反 应 特点 可 推 副 ， 家 免 从 初生 至 
成 年 ， 下 丘脑 YP 能 内 分 滋 细 胞 的 数量 、 形 态 及 活性 都 需 经 过 逐步 发 育成 熟 的 过 程 。 

已 肯定 中 枢 内 源 性 阿片 样 物质 参与 垂体 后 叶 YP 释放 功能 的 调节 ， 但 其 作用 是 促进 或 
抑制 尚 有 不 同 见 解 ， 且 它们 的 作用 都 可 被 纳 络 酮 所 闭 转 (Bisser 3$, 1978; Lversen 等 ， 
1980)。 

陈 家 津 等 《1984) 给 成 年 大 鼠 侧 脑室 注射 纳 络 酮 可 抑制 迷走 -加 压 反 应 ， 且 用 放射 免 
疫 测定 法 证 明 ， 刺 激 迷 走神 经 向 中 端 可 引起 垂体 脑 啡 肽 含量 大 增 ， 故 提出 了 脑 啡 肽 可 刺激 
VP 释放 、 从 而 加 强 迷 走 - 加 压 反 应 的 见解 。 

我 们 给 4—30 日 龄 幼 兔 侧 脑 室 注射 纳 络 酮 ， 发 现 幼 兔 从 20 日 龄 开始 ， 迷 走 - 加 压 反 
应 开始 被 纳 络 酮 阻 断 ， 随 年 龄 增长 ， 阴 断 作用 增强 。 提示 家 免 脑 内 阿片 样 物质 和 迷走 -加 
压 反 应 存在 机 能 上 的 联系 、 中 枢 阿 片 样 物质 通过 促进 YP 释放 以 加 强 迷走 -加 压 反 应 。 

纳 络 酮 对 20 日 龄 以 前 幼 免 的 迷走 -加 压 反 应 无 影响 ， 设 想 这 与 中 枢 阿 片 样 物质 及 其 
受 体 系统 的 发 育 进程 有 关 : 

以 纳 络 酮 为 工具 研究 喇 齿 类 动物 脑 内 阿片 受 体 发 生 的 情况 表明 ( 王 虹 ，1987)， 不 同 
类 型 的 中 枢 阿 片 样 物质 及 其 受 体 在 初生 期 甚至 胚胎 期 的 大 鼠 脑 内 已 可 测 出 ， 但 结合 水 平 比 
成 年 大 白鼠 要 低 得 多 ， 以 后 结合 量 逐 新 增加 。 受 体 数量 在 出 生 后 3 周 内 增加 最 大 ， 在 整个 
发 育 过 程 中 ， 受 体 亲 和 力 变化 不 大 ， 故 结合 水 平 取 决 于 受 体 数 量 。 另 外 ， 受 体 出 现 的 早晚 
和 增加 的 速度 有 种 局 差异 ， 这 可 能 与 神经 系统 的 发 育 有 关 。 

虽然 尚未 见 有 关 家 免 中 枢 阿 片 样 物质 及 其 受 体 发 育 的 报道 ， 但 据 本 研究 结果 ， 我 们 设 
想 ， 家 免 出 生 后 早期 〈2 周 左右 ) 脑 内 〈 尤 其 是 下 丘脑 区 域 ) 阿片 样 系统 尚 处 于 初步 发 育 
阶段 ， 递 质 及 受 体 数 量 少 ， 结 合 水 平 低 ， 对 加 压 素 分 说 的 调制 作用 不 明显 ， 因 此 纳 络 酮 对 
生 后 至 15 日 龄 左右 的 幼 免 迷 走 - 加 压 反 应 无 影响 。 本 实验 结果 提示 ， 家 免 20 日 龄 左右 ， 
可 能 是 脑 内 阿片 样 系统 迅速 发 育 的 重要 时 期 ， 尤 其 是 阿片 受 体 数 量 快速 增加 ， 这 与 上 述 大 
鼠 生 后 3 周 脑 内 阿片 受 体 数量 增加 最 大 相 一 致 ， 并 开始 参与 迷走 -~ 加 压 反 应 过 程 ， 即 促进 
YP 释放 。 从 而 加 强 迷 走 - 加 压 反 应 。 
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EFFECTS OF NALOXONE INTRAVENTRICULAR INJECTION 
ON VAGUS PRESSOR RESPONSE IN BABY RABBITS 
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Abstract 


The experiments were performed on 4-30 days old rabbits of either sex anaesthetized 
with urethane [100 mg. 100 g(i.p)]. The sympathetic nerves and depressor nerves of either 
necks were sectioned. The central end of vagus nerves (also scetioned) were stimulated via 
bipolar stainless steel electrodes. The blood presure in carotid artery was recorded by means 
of LMS-2A physiological recorder. The effects of intracerebroventricular injecting naloxone 
on the vagus pressor response were observed. 

The results showed that naloxone did not affect the pressor response in 4-15 days old 
rabbits (P2 0.15; but it partially block the pressor value in rabbits of 20 days old or so 
(P>0.05); and the obvious blocking effects were observed in 25-30 days old rabbits 
(P«0.05, P«0.011. These suggested that the important time for the endogenous opiate like 
substance to be produced and its receptors system to develop was about 20 days after birth in 
rabbits and they began to modulate the vagus pressor response. 
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